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1. UVOD

1.1 Identifikacni udaje

Nazev stavby: Cerpaci stanice, Vodarny Karany a.s.

Misto stavby: Karany 200, 250 75 Karany

Charakter zkousek: Stavebné-technicky prizkum

Objednatel: ERMEX ENGINEERING spol. s.r.0., Ing. Ivan Franc

Radiova 3, Praha 10
Zpracovatel méfeni: NV Engineering s.r.o., U Prihonu 20, 170 00 Praha 7

1.2 Zakladni udaje

Stavebné-technicky pruzkum prostor objektu cerpaci stanice, Vodarny Karany a.s. byl
proveden v mésici Cervenci 2015 pracovniky spoleénosti NV Engineering s.r.o. na zakladé
pisemné objednavky. Pfedmétem dila byl pruzkum vybranych konstrukci objektu v rozsahu
dohodnutém s investorem.

Prizkumné prace se zaméfovaly predevSim na materidlové a konstrukéni skladby
obvodového plasté a pevnosti zdiva. Déle byla provedena fotodokumentace provedenych praci.
Cilem priuzkumu bylo poskytnout podklady pro projektové prace a statické vypocty.

1.3 Rozsah realizovanych praci

Pfedmétem dila byl prizkum stavajiciho stavu obvodového plasté objektu v rozsahu
zadaném investorem:

Stavebné-technicky prizkum

(@ plosné sondy k odhaleni rozdilnosti materiala (PS1 — PS15),

(b) sondazni ryhy k nosné vyztuzi (R1-R8),

(c) pevnosti zdiva nedestruktivni metodou (KV1 — KV16),

(d) stavebné-technicka pasportizace nosnych konstrukci objektu,

(e) fotodokumentace, posouzeni stavu, vyhodnoceni.
Rozmisténi sond prizkumt viz Priloha 1.

1.4 Podklady
[1] Pisemnd nabidka ¢.042-15,
[2] pisemnd objednavka e-mailem ze dne 26.6.2015,¢.0bj. 0/065/15/751/Fr,
[3] zakresleni stavajiciho stavu v jpg. - poskytnuto projektantem,
[4] CSNISO 13822 Zdsady navrhovani konstrukei — Hodnoceni existujicich konstrukct,
[5] mistni Setrent, prvotni prohlidka.
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1.5 Popis objektu-stdvajici stav

Cerpaci stanice, Vodarny Karany:

Jedna se o objekt Cerpaci stanice surové vody v aredlu spolecnosti Vodarny Kérany a.s.
Budova je tvofena zelezobetonovym skeletem, vyplilovymi sténovymi panely a plochou stiechou.

Pii prvotni prohlidce nebyly zjiStény zévazné viditelné poruchy nosnych konstrukei.
Budova je v soucasné dob¢ vyuzivana primarné pro ucely vodarenského primyslu spole¢nosti.

2. REALIZOVANA MERENI

2.1  SonddZni prdce — plosné sondy zdiva, sondazni ryhy

2.1.1. Podminky a realizace sondaZnich praci

Tato kapitola obsahuje vysledky stavebné& technického priizkumu konstrukénich skladeb
nosnych konstrukci. V rdmci prizkumu byly destruktivné provedeny sondy V predem
vytipovanych mistech.

Cv v

SondaZzni prace byly provedeny pracovniky spolecnosti NV Engineering s.r.o. V ¢ervenci
2015.

2.1.2. Metodika provadéni sond

PloSné sondy: Destruktivnim zpiisobem bylo zdivo zbaveno omitek a byl zaznamenan
stav zdiva, zdici prvky a malta.
SondaZzni ryhy: SondaZnimi ryhami byly ovéfovany styky a rozméry konstrukénich prvki.

2.1.3. Sledované veliciny a rozmisténi sond

Sledovanou veli¢inou je popis materidlu konstrukci, mocnost a kvalita jednotlivych vrstev
v sondach. Umisténi sond je patrné ze schémat v Priloze I a fotodokumentace v Priloze 6.

2.1.4. Vyhodnoceni — skladby jednotlivych sond

Plosné sondy

Foto 26 — PloSna sonda PS8
Skladba viz Priloha 2
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Foto 29 — Plo$na sonda PS10 e )
Skladba viz Priloha 2 ' i

Sondazni rvhy

Foto 46 — SondazZni ryha RS
Skladba viz Priloha 2

Foto 55 — Sond4zZni ryha R8
Skladba viz Priloha 2

2.1.5. Zhodnoceni provedenych sondaznich praci pro urceni skladby a charakteru konstrukci
Na zaklad€ provedenych sond Ize konstatovat:

Plodné sondy:
Upravna vody
e PloSnymi sondami byly zji§tény sténové panely tvotené dutinovymi cihlami CDm, které

jsou osazeny na zelezobetonové zakladové konstrukci. Sténové panely jsou kotveny
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v rozich ke sloupim. Témito panely jsou tvoieny podélné stény objektu. Pficné (Stitove)
stény jsou vyzdény na zakladové konstrukci z dutinovych cihel.

Plosnou sondou PS10 byla zjisténa celkové tloustka panelu 250mm. Panel tvofi dutinové
cihly t1.100mm ve dvou fadéach a z vnéj$i strany betonova vrstva.

V misté sténovych paneld jsou provedeny vnitini vyzdivky parapetd do vysky 900mm nad
podlahu ze Skvarovych a dutinovych cihel. Ve stiedni Casti predni stény (vzhledem ke
vstupu do objektu) jsou parapety provedeny ze Skvarovych tvarnic a v krajnich polich
Z dutinovych cihel. Rozsah vyzdivek je patrny v Priloze 1.

V mistech provedenych sond nebyla zastizena hydroizola¢ni vrstva objektu.

Strojovna

Obvodova konstrukce strojovny je tvofena nosnymi Zelezobetonovymi sloupy a

vyzdivkami, vyjma sténé proti vstupu do objektu (v mist¢ sond PS3-PS5). Ta je tvofena
sténovymi panely, které jsou kotveny na vnéjsi stranu sloupli a z interiéru jsou provedeny
vyzdivané parapety ze Skvarovych tvarnic do vysky 900mm.

Obvodova sténa v misté rampy (sondy PS1 a PS2) je tvotfena jako vyzdivka mezi sloupy

Z dutinovych cihel na celou vysku.

Sténa u vstupu (sondy PS6 a PS8) je tvorena cihelnou vyzdivkou do urovné cca 200mm

nad uroven terénu a dale pokracuji skvarové tvarnice. Zelezobetonova vana (konstrukce spodni
stavby) je ukoncena pfiblizné¢ 50mm nad Grovni okapového chodniku.

Detaily jednotlivych sond jsou patrné v Priloze ¢. 2.

Sondazni rvhy:

2.2

Sondaznimi ryhami byla zjiiténa nosna Zelezobetonova konstrukce, ktera tvoii ZB vanu a
vystupuje nad uroven terénu V misté podélnych stén. V misté Stitové stény je konstrukce
7B vany ukonéena v irovni terénu a déle pokracuje zdéna sténa.

Sloupy konstrukce jsou zasazeny do konstrukce vany a zakotveny do ni. Pata sloupu byla
zjiSténa pfiblizné v Grovni okolniho terénu. Ocelové prvky sloupu jsou napadeny
povrchovou korozi a doporucujeme jejich sanaci v ramci rekonstrukcee.

Vzhledem k absenci hydroizolaéni vrstvy objektu bude pravdépodobné dochazet k zatékani
V misté napojeni sloupil na zakladovou konstrukci.

Detaily jednotlivych sond jsou patrné v Priloze ¢. 2.

Nedestruktivni zkousky kvality nosného zdiva

2.2.1. Podminky a realizace méieni

Kvalita zdiva svislych nosnych konstrukci obvodové konstrukce byla zjiStovana orientacné

nedestruktivni metodou sérii vrtd Kucerovou vrtackou na 16ti zkuSebnich mistech s cihelnym
zdivem (viz Priloha 1).

V mistech realizace zkousek byla oklepana omitkova vrstva na cihelny podklad a zdici

maltu. Realizace diagnostiky zdiva byla provedena Kucerovou vrtackou tak, ze do cihel 1 zdici
malty bylo provedeno 8 vrtii za podminek uréenych vyrobcem.
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Foto 04: Prizemi — 1.NP
Ukéazka sondy k urceni kvality zdiva

— Kucerova vrtacka, KV3

2.2.2. Metodika méieni a sledované velic¢iny

Metodika popsand v norm& CSN EN 1996-1-1 +Al poé&itad pevnost zdiva z plnych cihel
V dostfedném a mimostfedném tlaku. Vypocet je v pifimé zavislosti na hloubce vrtu

provedeného Kucerovou vrtackou. Metoda urcuje pouze orientacni pevnost zdiva.

2.2.3. Kritéria a vyhodnoceni méieni

Vyhodnoceni pevnosti obvodového zdiva (zdici prvky + zdici malta) shrnuje nasledujici
Tabulka 1. Na zaklad¢ hloubky vrtd v cihlach a malté byla vypoctena vypoctova pevnost zdiva Rd

[MPa].
Tabulka 1 - 1.NP
AKCE STP_Kdrany-Voddirna DATUM 22.7.2015
. . PEVNOST
CIHLA - hloubka PRUMER |PEVNOST MALTA - hloubka PRUMER |PEVNOST

KV Zbvo vrtu (mm) (mm) (MPa) vrtu (mm) (mm) (MPa) ZDIVA

fq (MPa)
KV1 cihla |6 |7 |7 |5|7|[6]|6]|4 6 13,8 34(30|30(38|36[32 |30 | 37 33 2,3 1,62
KV2 cihla |7 |7 ]|10(5 |5 |6 |7 |11 7 12,7 3437(31(40|37 |37 [34] 38 36 2,0 1,48
KV3 cihla [8|6|6|5]|7[5]|5][6 6 13,8 31(37|35(36 35|40 |37 | 36 36 2,0 1,56
KV4 cihla [10(12|8 |6 |6 [4 |5 |4 7 12,7 37(41140(35(34 |37 (36| 34 37 1,9 1,46
KV5 cihla |10(10(8 (7 [11(12|5 |6 9 11,2 31|30(30(40(41(32|35| 38 35 2,1 1,37
KV6 cihla [15(16|10(11]9 [12]12 |13 12 9,7 3838|3542 ]45|40 (38| 42 40 1,7 1,18
KV7 cihla |6 |8 [11(10(7 517 7 12,7 33(31]30(38|35[31 |31 30 32 2,3 1,53
KV8 cihla |4 |6 |6 |7 |4|[7]|5]6 6 13,8 40(41)37|35|35|37 |34 | 40 37 1,9 1,54
KV9 cihla |8 [9([4|5([7[10]|10]9 8 11,9 37137130|31]42 40 |38 | 37 37 19 1,39
KV10 cihla 111211138 [9 |10 (11 11 10,2 384214539 135[36 [38| 37 39 18 124
KV11 cihla [8 |87 [9]6([5]6 [10 7 12,7 3439138 (3031 (40 (38| 37 36 2,0 1,48
KV12 cihla |3 ([5([7[4([8[8]7]9 6 13,8 38(38]33[30|38[37 |40 | 37 36 2,0 1,56
KV13 cihla |8 |9 |11|15|11(10|10(9 10 10,7 3742141 (4013737 [34] 38 38 1,8 1,28
KV14 cihla |18 (11|11 (15|16 (10|10 |11 13 9,3 42 (45]40(41 41|48 |40 | 45 43 1,6 1,13
KV15 cihla |13(11|10(10|15(10|9 |8 11 10,2 3839354214141 (45| 39 40 17 1,22
KV16 cihla |14 (15|11 (14|14 (11|10 9 12 9,7 31|35(39(39]45[40 (38| 40 38 1,8 1,20
Re= 11,8 Rm= 19 1,39
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2.2.4. Zhodnoceni vysledki méieni

1.NP

e Vypocétova pevnost cihelného zdiva v tlaku dle CSN EN 1996-1-1 +Al  zjidténa
nedestruktivni metodou Kucerovy vrtacky je Rd= 1,39 MPa.

e Primérna pevnost cihel je 11,8 MPa, coz pii odpovida zatazeni do tfidy P10.

e Primérna pevnost malty je 1,9 MPa, coz odpovida zatazeni zdici malty do tiidy 1,0 MPa.

e Zdivo je tvoieno dutinovymi cihlami CDm na vazbu.

e Pevnost Skvarovych tvarnic, zjisténych v parapetnich vyzdivkach a vyzdivce casti
obvodové stény, neni metodou Kucerovy vrtacky méfitelna. Pevnosti téchto zdicich prvkl
jsou nizké a pro vice namahané konstrukce nevhodné. Pevnost dle zkusenosti s obdobnymi
konstrukcemi Ize uvazovat piiblizné jako pevnost zjistované malty, tedy do cca 2,0MPa.

2.3  Stavebné-technickd pasportizace - Fotodokumentace, popis
poruch konstrukcnich casti objektu

2.3.1. Podminky a realizace méieni

Tato kapitola obsahuje vysledky pasportizace nosnych konstrukci v exteriéru objektu. V
ramci prizkumu byly vyfotografovany a popsany viditelné vady a poruchy v interiéru objektu.

Cilem pasportizace (PAS) je zdokumentovat stav objektu pied zapocetim veskerych
stavebnich praci. Nasledn¢ mulze pasportizace slouzit jako podklad pro statické posouzeni,
sledovéani objektu, umistovani méti¢skych bodu ke sledovani bezpecnostnich kritérii (NIV), pro
znalecké posouzeni apod.

2.3.2. Metodika méieni
Metodikou se zde rozumi zaznamenani (popis, fotodokumentace, zakresleni) stavajicich

vad a poruch. Zaznamenavany jsou pouze vady a poruchy viditelné lidskym okem, nelze tedy
odhalit vady skryté. Jedna se zejména o projevy vlhkosti, trhliny, destrukce ¢asti apod.

2.3.3. Rozmisténi mé¥icich mist
V ramci této etapy pasportizace nebyla lokalizovana métici mista.

2.3.4. Vyhodnoceni méieni

Vyhodnoceni méfeni je patrné z nésledujicich popist, schémat v Priloze I a fotografii
Vv Priloze 4.

2.3.5. Zhodnoceni vysledkii
Na zéklad€ vyhodnoceni vizualniho prizkumu Ize konstatovat:

e V exteriéru objektu nebyly zjisStény staticky vyznamné poruchy. Na fasadach jsou patrné
pfedevSim opravy po prostupech technologii, lokdlni opady omitek ¢i sité¢ trhlin v
omitkach. V misté zasobovaci rampy dochazi k prokresleni stykii konstrukénich prvka a
opadu omitek.

e Mistné byl zjistén propad betonovych chodnikii po obvodé objektu. Dilataénim pohybem
objektu jsou patrné prokreslené (€aste€né pfiznané) spary mezi sténovymi panely.

e Zjisténé poruchy jsou zpiisobeny prevazné plisobenim klimatickych podminek na fasaddu a
zaroven dilatatnim pohybem objektu v pribéhu casu. Propad betonovych chodnikli po
obvodé¢ objektu, je pravdépodobné zplisobeno dodateénym sednutim podkladnich vrstev.
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Pasportizace

PAS_Foto 09 — Propad betonovych ploch
Umisteni viz priloha 1

PAS_Foto 14 — Opad materialu
Umisteni viz priloha 1

PAS_Foto 26 — sité trhlin v ploSe stény
Umisteni viz priloha 1
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3. ZAVER ASOUHRN VYSLEDKU

Stavebné-technicky pruzkum prostor objektu cerpaci stanice, Vodarny Karany a.s. byl

proveden v mésici Cervenci 2015 pracovniky spole¢nosti NV Engineering s.r.o. na zakladé
pisemné objednavky. Pfedmétem dila byl prizkum vybranych konstrukci objektu v rozsahu
dohodnutém s investorem.

Prizkumné prace se zamétovaly predevSim na materidlové a konstrukéni skladby

obvodového pléasté a pevnosti zdiva. Déle byla provedena fotodokumentace provedenych praci.
Cilem prizkumu bylo poskytnout podklady pro projektové prace a statické vypocty.

Souhrn vysledku:

Sondazni prace — plo$né sondy, sondazni ryhy

Plo$né sondy:
Upravna vody

PloSnymi sondami byly zji§tény sténové panely tvofené dutinovymi cihlami CDm, které
jsou osazeny na Zelezobetonové zakladové konstrukci. Sténové panely jsou kotveny
Vv rozich ke slouplim. Témito panely jsou tvofeny podélné stény objektu. Pficné (Stitové)
stény jsou vyzdény na zakladové konstrukci z dutinovych cihel.

Plosnou sondou PS10 byla zjisténa celkové tlouStka panelu 250mm. Panel tvofi dutinové
cihly t1.100mm ve dvou fadach a z vnéjsi strany betonova vrstva.

V misté sténovych panell jsou provedeny vnitini vyzdivky parapetd do vysky 900mm nad
podlahu ze Skvéarovych a dutinovych cihel. Ve stiedni Casti predni stény (vzhledem ke
vstupu do objektu) jsou parapety provedeny ze Skvarovych tvarnic a v krajnich polich
Z dutinovych cihel. Rozsah vyzdivek je patrny v Priloze 1.

V mistech provedenych sond nebyla zastiZzena hydroizola¢ni vrstva objektu.

Strojovna

Obvodova konstrukce strojovny je tvofena nosnymi Zelezobetonovymi sloupy a

vyzdivkami, vyjma sténé proti vstupu do objektu (v misté sond PS3-PS5). Ta je tvofena
sténovymi panely, které jsou kotveny na vn¢j$i stranu sloupi a z interiéru jsou provedeny
vyzdivané parapety ze Skvarovych tvarnic do vysky 900mm.

Obvodova sténa v misté rampy (sondy PS1 a PS2) je tvofena jako vyzdivka mezi sloupy

Z dutinovych cihel na celou vysku.

Sténa u vstupu (sondy PS6 a PS8) je tvotfena cihelnou vyzdivkou do urovné cca 200mm

nad uroven terénu a dale pokracuji Skvarové tvarnice. Zelezobetonova vana (konstrukce spodni
stavby) je ukoncena piiblizn¢ 50mm nad urovni okapového chodniku.

Detaily jednotlivych sond jsou patrné v Priloze ¢. 2.

Sondazni rvhy:

Sondaznimi ryhami byla zjiténa nosna Zelezobetonové konstrukce, ktera tvoti ZB vanu a
vystupuje nad Uroven terénu V misté podélnych stén. V misté Stitové stény je konstrukce
7B vany ukonéena v irovni terénu a dale pokracuje zdéna sténa.

Sloupy konstrukce jsou zasazeny do konstrukce vany a zakotveny do ni. Pata sloupu byla
zjisSténa pfiblizné v irovni okolniho terénu. Ocelové prvky sloupu jsou napadeny
povrchovou korozi a doporucujeme jejich sanaci v ramci rekonstrukce.

Vzhledem k absenci hydroizola¢ni vrstvy objektu bude pravdépodobné dochazet k zatékani
V misté napojeni sloupil na zdkladovou konstrukci.
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Detaily jednotlivych sond jsou patrné v Priloze ¢. 2.

Destruktivni zkousky pevnosti zdiva v tlaku — Kucerova vrtacka

1.N

0

Vypoétova pevnost cihelného zdiva v tlaku dle CSN EN 1996-1-1 +Al  zjisténa
nedestruktivni metodou Kucerovy vrtacky je Rd= 1,39 MPa.

Primeérna pevnost cihel je 11,8 MPa , coz pii odpovida zatazeni do tfidy P10.

Primérna pevnost malty je 1,9 MPa, coz odpovida zatazeni zdici malty do tfidy 1,0 MPa.
Zdivo je tvotfeno dutinovymi cihlami CDm na vazbu.

Pevnost Skvarovych tvarnic, zjisténych v parapetnich vyzdivkach a vyzdivce ¢asti
obvodové stény, neni metodou Kucerovy vrtacky meéfitelna. Pevnosti téchto zdicich prvka
jsou nizké a pro vice naméahané konstrukce nevhodné. Pevnost dle zkusenosti s obdobnymi
konstrukcemi lze uvazovat ptiblizn€ jako pevnost zjiStované malty, tedy do cca 2,0MPa.

Stavebné-technicka pasportizace — Fotodokumentace, popis vad a poruch konstrukci

V exteriéru objektu nebyly zjiStény staticky vyznamné poruchy. Na fasddach jsou patrné
pfedev§im opravy po prostupech technologii, lokalni opady omitek ¢i sit€¢ trhlin v
omitkach. V misté zasobovaci rampy dochazi k prokresleni styk konstrukénich prvki a
opadu omitek.

Mistné byl zjistén propad betonovych chodnikli po obvodé objektu. Dilataénim pohybem
objektu jsou patrné prokreslené (¢asteCné€ ptiznané) spary mezi sténovymi panely.

Zjisténé poruchy jsou zpisobeny pfevazné pusobenim klimatickych podminek na fasddu a
zaroven dilataénim pohybem objektu v pribéhu asu. Propad betonovych chodniki po
obvod¢ objektu, je pravdépodobné zplisobeno dodate¢nym sednutim podkladnich vrstev.


http://www.technicke-normy-csn.cz/technicke-normy/6509-nahrady-731101-csn-73-1101.html
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Zavér — posouzeni stavu objektu:

Nosné konstrukce objektu jsou vV dobrém technickém stavu. Odhalené ¢asti obvodové
konstrukce stén i zakladi nevykazuji znamky zavaZného poruSeni, které by sniZovalo
celkovou tnosnost konstrukci. Sonddaznimi pracemi nebyla zjiSténa svisla ani vodorovna
hydroizolace objektu a v pripadé povodni bude pravdépodobné dochazet k zatékani do
objektu. Nejvice ohroZenymi misty pro prusak vody jsou styky mezi sloupy a zakladovou
konstrukei (ZB vana).

Zjisténé pevnosti zdénych konstrukci nedestruktivni metodou Kucerovy vrtacky
ukazuji na jejich vysokou pevnost. Zjisténé dozdivky v objektu ze Skvarovych tvarnic jsou
velmi malo iinosné a do nosnych konstrukci nevhodné.

Technickou pasportizaci byly zjiStény prevazné lokalni poruchy konstrukci, které

vrwe

V priibéhu ¢asu.

V Praze, dne 24.10.2015

Vypracovali: Ing. Martin Volf, Ph.D.

Autorizovany inZenyr pro pozemni stavby

Ing. Jan Bogusch
Stavebni technik
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